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óòàäèåí ñèíòåòèê êàó÷óêó ÿñàñûíäà ñèíòåç îëóíìóø, òÿðêèáèíäÿ ôîñôîð îëàí 
ñîðáåíòëÿ ôåíîëóí ñóëó ìÿùëóëëàðäàí ñîðáñèéàñûíûí ìöõòÿëèô òåìïåðàòóðëàðäà êè-
íåòèêàñû þéðÿíèëìèøäèð. Ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, ïðîñåñ ôèçèêè-êèìéÿâè õàðàêòåð 
äàøûéûð. Òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðèí ïñåâäî 2-úè òÿðòèá âÿ Áàíãùàì ìîäåëëÿðè èëÿ éöêñÿê 
êîððåëéàñèéàñû ïðîñåñèí ìöõòÿëèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ýåòäèéèíè âÿ ñîð-
áñèéàíûí ñöðÿòèíèí ìÿñàìÿëÿðäÿ äèôôóçèéà èëÿ ëèìèòëÿíäèéèíè ñöáóò åäèð. Àêòèâëÿø-
ìÿ åíåðæèñèíèí ìöõòÿëèô ìîäåëëÿðÿ ýþðÿ ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿðèíèí 27,3; 34,9; 
20,7 êÚ/ìîë îëìàñû äà ïðîñåñèí äàõèëè äèôôóçèéà õàðàêòåðèíè òÿñäèãëÿéèð.  

îë âÿ îíóí òþðÿìÿëÿðè íåôò, êàüûç, òîõóúóëóã, ðåçèí, äÿðìàí âÿ ñ. ñÿ-
íàéå òóëëàíòû ñóëàðû ö÷öí öìóìè ÷èðêëÿíäèðèúèëÿðäÿí ùåñàá îëóíóð. Áó 
áèðëÿøìÿëÿð éöêñÿê òîêñèêëèéÿ âÿ ÿòðàô ìöùèòäÿ àêêóìóëéàñèéà èìêàíëà-
ðûíà ìàëèê îëäóãëàðûíäàí óéüóí òóëëàíòû ñóëàðû ÿòðàô ìöùèò ö÷öí ìöùöì 
åêîëîæè ïðîáëåìëÿð éàðàäûð. Ôåíîëëàðûí òóëëàíòû ñóëàðûíäàí êÿíàðëàøäûðûë-
ìàñûíäà ìèêðîáèîëîæè ïàð÷àëàíìà, ñîðáñèéà, êèìéÿâè îêñèäëÿøìÿ ÿêñ îñ-
ìîñ âÿ åêñòðàêñèéà öñóëëàðû òÿòáèã îëóíóð. Ñåïàðàñèéà, éÿíè àéðûëìà íþã-
òåéè-íÿçÿðèíäÿí ñîðáñèéà öñóëó òóëëàíòû ñóëàðûíûí òÿìèçëÿíìÿñè ö÷öí åô-
ôåêòèâ ïðîñåñëÿðäÿíäèð. 

ãà öçâè áèðëÿøìÿëÿð êèìè ôåíîëëàðà ãàðøû äà éöêñÿê ñîðáñèéà òóòó-
ìóíà ìàëèê àêòèâëÿøäèðèëìèø êþìöðöí ìàéà äÿéÿðèíèí ÷îõ îëìàñû îíóí 
èñòèôàäÿ èìêàíëàðûíû ìÿùäóäëàøäûðûð [1]. Áóíà ýþðÿ äÿ ôåíîëëàðûí òóëëàíòû 
ñóëàðûíäàí êÿíàðëàøäûðûëìàñû ö÷öí àëòåðíàòèâ ñîðáåíòëÿð ñèíòåç åäèëèð. Áó 
èñòèãàìÿòäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäà õöñóñè ñÿòùèí, ìÿñàìÿëèëèéèí âÿ ôóí-
êñèîíàëëûüûí ýåíèø òÿíçèìëÿíìÿñè èìêàíëàðû îëàí ìöõòÿëèô òÿáèÿòëè (òÿáèè 
âÿ ñèíòåòèê, ùèäðîôèë âÿ ùèäðîôîá) ïîëèìåð ñîðáåíòëÿðèí èñòèôàäÿ èìêàíëàðû 
ñîí çàìàíëàð ýåíèø òÿäãèã îëóíóð [2-4]. 

Ôåíîëóí ìöõòÿëèô ãàòûëûãëû ñóëó ìÿùëóëëàðäàí àéðûëìàñû ö÷öí ñîð-
áåíòëÿðèí ñå÷èëìÿñè, ñîðáñèéàíûí àïàðûëìàñû âÿ ñîðáñèéàíûí îïòèìàë øÿðàè-
òèíèí ìöÿééÿí åäèëìÿñè òÿäãèãàòëàðûíûí íÿòèúÿëÿðè [5] èøèíäÿ âåðèëìèøäèð. 
Ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, áóòàäèåí ñèíòåòèê êàó÷óêóíóí îêñèäëÿøìÿ õëîð-
ôîñôîðèëëÿøìÿñè ðåàêñèéàñûíûí ìÿùñóëó îëàí — ÏÎÚë2 âÿ — (Î)ÏÎÚë2 ãðóïëó 
ìîäèôèêàòëàðûí äèåòèëàìèíëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿí ñèíòåç îëóíìóø ñîðáåíò 
ôåíîëà ãàðøû éàõøû ñîðáñèéà ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. Òÿãäèì îëóíàí èøèí 
ìÿãñÿäè ñÿíàéå ïîëèìåðè − áóòàäèåí ñèíòåòèê êàó÷óêó ÿñàñûíäà ñèíòåç 
îëóíìóø, òÿðêèáèíäÿ ôîñôîð îëàí ñîðáåíòëÿ ôåíîëóí ñóëó ìÿùëóëëàðäàí 
ñîðáñèéàñûíûí ìöõòÿëèô òåìïåðàòóðëàðäà êèíåòèêàñûíûí òÿäãèãè îëìóøäóð. 
Ôåíîëóí ïîëèôóíêñèîíàë ïîëèìåð ñîðáåíòëÿ ñîðáñèéàñûíûí ôèçèêè âÿ éà êèì-
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éÿâè ìåõàíèçìëÿ ýåòìÿñèíèí àðàøäûðûëìàñû áó úöð òÿäãèãàòûí àïàðûëìàñû-
íû çÿðóðè åäèð.  

 
Òÿúðöáè ùèññÿ 

Ñîðáåíò [5] èøèíäÿ øÿðù îëóíìóø ìåòîäèêà öçðÿ ñèíòåç îëóíìóø âÿ 
òÿäãèãàòëàð ö÷öí ~0,41 ìì þë÷öëö ôðàêñèéà ñå÷èëìèøäèð. Ôåíîëóí ñèíòåòèê 
ñóëó ìÿùëóëó àíàëèòèê òÿìèç ôåíîëóí (ρ=1,034 ã/ë; ïÊà=9,89) äèñòèëëÿ 
ñóéóíäà ùÿëë åäèëìÿñèëÿ ùàçûðëàíìûøäûð. 
Ñîðá

Êèí

ñèéà ñòàòèê øÿðàèòäÿ ìÿùäóä ùÿúì öñóëó èëÿ 293, 308, 323 Ê òåì-
ïåðàòóðëàðäà ôåíîëóí áàøëàíüûú ãàòûëûüûíûí 1240 ìã/ë ãèéìÿòèíäÿ àïà-
ðûëìûøäûð. Áöòöí òÿúðöáÿëÿðäÿ áÿðê ôàçàíûí ìàéå ôàçàéà îëàí íèñáÿòè 
1:100-ÿ êèìè ýþòöðöëìöøäöð. Ñîðáñèéà òåðìîñòàò âÿ ñèëêÿëÿíäèðèúè èëÿ 
òÿúùèç îëóíìóø êîëáàäà àïàðûëìûø âÿ ñîðáåíòèí ìöâàôèã òåìïåðàòóðà ãÿ-
äÿð ãûçäûðûëìûø ìÿùëóëà ÿëàâÿ îëóíìàñû, ïðîñåñèí áàøëàíüûúû êèìè ãåéä 
îëóíìóøäóð. Ïðîñåñÿ íÿçàðÿò ö÷öí ìöÿééÿí çàìàí ôàñèëÿëÿðèíäÿ ìàéå 
ôàçàäàí íöìóíÿ ýþòöðöëìöø âÿ ôåíîëóí ãàëûã ìèãäàðû ñïåêòðîôîòîìåòðèê 
öñóëëà [6] òÿéèí îëóíìóøäóð.  

åòèê ïàðàìåòðëÿð áÿðê ôàçàäà ôåíîëóí ìèãäàðûíûí, éÿíè ñîðáñèéà òó-
òóìóíóí (ÑÒ, ìã/ë) âÿ ñîðáñèéà äÿðÿúÿñèíèí (ÑÄ, %) çàìàíäàí àñûëûëûüû-
íà ÿñàñÿí ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäèð. Ñîðáåíòèí ò àíûíà ýþðÿ ÑÒ âÿ ÑÄ óéüóí 
îëàðàã (1) âÿ (2) ôîðìóëëàðû èëÿ ùåñàáëàíìûøäûð.  

m

V
)C(CST t0t ⋅−=      (1)  

100%
C

CCSD
t

t0 ⋅
−

=      (2) 

Áóðàäà ; - ôåíîëóí áàøëàíüûú âÿ òàðàçëûãëû ãàòûëûüû (ìàéå ôàçà-

äà), ìã/ë; V -ìÿùëóëóí ùÿúìè, ë; m - ñîðáåíòèí ìèãäàðû, ã. 
0C tC

 
Íÿòèúÿëÿðèí ìöçàêèðÿñè 

Ôåíîëóí òÿðêèáèíäÿ ôîñôîð îëàí ñîðáåíòëÿ ìöõòÿëèô òåìïåðàòóðëàðäà ñîð-
áñèéàñûíûí êèíåòèê àñûëûëûãëàðû ÑÒ=ô(ò) âÿ ÑÄ=ô(ò) êîîðäèíàòëàðûíäà èíòå-
ãðàë ôîðìàäà 1-úè øÿêèëäÿ âåðèëìèøäèð.  

 
 

Øÿê. 1. Ôåíîëóí ñîðáñèéàñûíûí çàìàíäàí àñûëûëûüû: ●-293 Ê, ■-308 Ê, ▲-323 Ê. 
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Ýþðöíäöéö êèìè, èëê 45 äÿãèãÿ ÿðçèíäÿ ñîðáñèéà ñöðÿòëÿ ýåäèð 
63,7%(SD293 =   72,6%;SD308 = ),76,6%SD323 =  ñîíðàêû 75 äÿãèãÿäÿ éàâàøûéàðàã 

òàðàçëûã àíûíà éàõûíëàøûð. Ñèñòåìäÿ òàì òàðàçëûã 4 ñààò ìöääÿòèíäÿ éà-
ðàíûð. Òåìïåðàòóðóí àðòìàñû èëÿ êèíåòèê ïàðàìåòðèí éàõøûëàøìàñû, éÿíè 
éàðûì÷åâðèëìÿ âàõòûíûí àçàëìàñû ( ) ìö-

øàùèäÿ îëóíóð.  

20,6;t 293
1/2 = 10,6;t 308

1/2 = дяг10,3;t 323
1/2 =

Òåì

ßäÿ

Òÿä

Ïñåâ

ïåðàòóðóí 293 -äÿí 323 Ê-ÿ ãÿäÿð àðòìàñû èëÿ áÿðê ôàçàäàêû ôåíî-
ëóí ìèãäàðû äà 102,4 ìã/ã-äàí 122,5 ìã/ã-à ãÿäÿð éöêñÿëèð. Íÿòèúÿäÿ 
ÑÄ 82,6 %-äÿí 98,8 %-ÿ ãÿäÿð àðòûð. Áó ýþñòÿðèúè ïðîñåñèí êèìéÿâè õà-
ðàêòåð äàøûäûüûíû âÿ åíäîòåðìèê òÿáèÿòÿ ìàëèê îëäóüóíó ýþñòÿðèð, éÿíè 
ïðîñåñ àêòèâëÿøìèø õàðàêòåð äàøûéûð. Éàðàíàí åôôåêòè òåìïåðàòóð àðòûìû 
èëÿ ö÷þë÷öëö ôÿçà òîðóíäà áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿð íÿòèúÿñèíäÿ äàùà ÷îõ 
àêòèâ ìÿðêÿçèí ïðîñåñäÿ èøòèðàêû èëÿ èçàù åòìÿê îëàð. Îõøàð íÿòèúÿëÿð ôå-
íîëóí õèòèíëÿ ñîðáñèéàñûíäà äà ãåéäÿ àëûíìûøäûð [4]. Òåìïåðàòóðóí 308-
äÿí 323 Ê-ÿ ãÿäÿð àðòìàñû èëÿ êèíåòèê ÿéðèíèí õàðàêòåðèíäÿ ÿùÿìèééÿòëè 
äÿéèøèêëèéèí îëìàäûüû ýþðöíöð. Áóíó îíóíëà èçàù åòìÿê îëàð êè, òåìïå-
ðàòóðóí àðòìàñû èëÿ ôåíîë−èîíîýåí ãðóï ãàðøûëûãëû òÿñèðè àçàëûð âÿ ôåíîëóí 
äåñîðáñèéàñû áàøëàéûð.  

áèééàò ìÿíáÿëÿðèíäÿí [4, 7-9] ìÿëóìäóð êè, áåëÿ ñèñòåìëÿð ö÷öí 
ïðîñåñ ñîðáåíò âÿ ñîðáàòûí òÿáèÿòèíäÿí, õàðèúè ôàêòîðëàðäàí âÿ ñîðáñèéà 
øÿðàèòèíäÿí àñûëû îëàðàã äèôôóçèéà (äàõèëè, õàðèúè âÿ ãàðûøûã) âÿ éà êèíåòèê 
õàðàêòåðëè îëà áèëÿð. 

ãèã îëóíàí «òÿðêèáèíäÿ ôîñôîð îëàí ñîðáåíò ⎯ ôåíîëóí ñóëó ìÿùëó-
ëó» ñèñòåìèíäÿ ãåéä îëóíàí ìÿñÿëÿíèí ùÿëëè ö÷öí áèð ñûðà êèíåòèê ìîäåë-
ëÿð (ïñåâäî 1-úè òÿðòèá, ïñåâäî 2-úè òÿðòèá, äàõèëè äèôôóçèéà âÿ Áàíãùàì 
ìîäåëè) òÿòáèã îëóíìóøäóð. 

äî 1-úè âÿ 2-úè òÿðòèá ìîäåëëÿðèíèí òÿíëèêëÿðè óéüóí îëàðàã (3) âÿ 
(4) øÿêëèíäÿ ýþñòÿðèëÿ áèëÿð.  

)ST(STk
dt

dST
ttar1

t −=      (3)  

2
ttar2

t )ST(STk
dt

dST
−=     (4) 

ò=0; ÑÒò=0 âÿ ò=ò, ÑÒò= ÑÒò øÿðòëÿðè äàõèëèíäÿ (3) âÿ (4) òÿíëèêëÿðè-
íèí èíòåãðàë ôîðìàñû (5) âÿ (6) ôîðìàñûíà êå÷èð. 

t
2,303

k)lg(ST)STlg(ST 1
tarttar −=−      (5) 

 t
ST

1
STk
1

ST
t

tar
2

tar2

⋅+
⋅

=      (6) 

 
(5) âÿ (6) òÿíëèêëÿðèíäÿ ,  − ñèñòåìèí òàðàçëûã ùàëûíäà âÿ ò 

àíûíäà áÿðê ôàçàäà îëàí ôåíîëóí ìèãäàðû, ìã/ã; , 

tarST tST

1k −2k  ïñåâäî 1-úè âÿ 

2-úè òÿðòèá êèíåòèê ìîäåëëÿðèíèí ñöðÿò ñàáèòëÿðèäèð, äÿã-1; ã/(ìã⋅äÿã). 
Òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ (5) âÿ (6) òÿíëèêëÿðèíÿ óéüóí 

îëàðàã  âÿ f(t))STlg(ST ttar =− f(t)
ST
t

=  àñûëûëûãëàðû ãóðóëìóøäóð (øÿêèë 2).  
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ÿê. 2. Ôåíîëóí ñîðáñèéàñûíûí êèíåòèê íÿòèúÿëÿðèíèí ïñåâäî 1-úè (à)  
       âÿ 2-úè (á) òÿðòèá ìîäåëëÿðÿ óéüóí êîîðäèíàòëàðäà àñûëûëûãëàðû: 
       ●-293 Ê, ■-308 Ê, ▲-323Ê. 

öíäöéö êèìè àñûëûëûãëàð õÿòòè õàðàêòåð äàøûéûð. Áó ìîäåëëÿðèí ùåñàá-
ëàíìûø ïàðàìåòðëÿðè 1-úè úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð.  

öáè êèíåòèê íÿòèúÿëÿð äàõèëè äèôôóçèéà ìîäåëèíÿ óéüóí îëàðàã äà 
òÿäãèã îëóíìóøäóð. Áóíóí ö÷öí äàõèëè äèôôóçèéà ìîäåëèíèí àøàüûäàêû 
òÿíëèéèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð [7]. 

CtkST 1/2
ddt +⋅=      (7) 

àäà Ú (ìã/ã) ñàáèò êÿìèééÿòäèð âÿ áÿðê ôàçà èëÿ ìàéå ôàçà àðàñûí-
äàêû ñÿðùÿäéàíû òÿáÿãÿíèí ãàëûíëûüûíû õàðàêòåðèçÿ åäèð. Ú êÿìèééÿòè íÿ 
ãÿäÿð áþéöê îëàðñà, îíäà öìóìè ïðîñåñäÿ ôàçàëàðàðàñû òÿáÿãÿ åôôåêòè äÿ 
î ãÿäÿð ÷îõ îëàð. 

3-úö øÿêèëäÿ òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðèí ÑÒò ⎯ ò1/2 êîîðäèíàòëàðûíäà àñûëûëûüû 
ãóðóëìóøäóð. Ýþðöíäöéö êèìè ÑÒò =ô ( ò1/2) àñûëûëûüû (7) òÿíëèéèíÿ òàáå 
îëìóð âÿ ìóëòèõÿòòè õàðàêòåð äàøûéûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, òÿäãèã îëóíàí 
ïðîñåñèí ñöðÿòè éàëíûç äàõèëè äèôôóçèéà ìîäåëèëÿ ìöÿééÿí îëóíìóð. ßýÿð 
íÿçÿðÿ àëñàã êè, (7) òÿíëèéè äàõèëè ãóðóëóøó êâàçèùîìîýåí ñîðáåíòëÿð 
ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëìóøäóð, îíäà òÿäãèã îëóíàí ñîðáåíò äÿíÿëÿðèíèí 
ìöõòÿëèô òÿáèÿòëè (áàüëû âÿ éà à÷ûã) ìàêðî-, ìåçî- âÿ ìèêðîþë÷öëö ìÿñà-
ìÿëèëèéèíè ÿñàñ ýþòöðìÿêëÿ [10] êèíåòèê íÿòèúÿëÿð ñîðáñèéà ïðîñåñèíèí ìÿ-
ñàìÿëÿðäÿ äèôôóçèéàñûíû õàðàêòåðèçÿ åäÿí Áàíãùàì ìîäåëèëÿ èøëÿíìèøäèð. 
Áóíóí ö÷öí ìîäåëèí õÿòòè ôîðìàñûíäàí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð [7].  

lg(t)a)
V2,303

Mk
lg()

MSTC
C

lglg( b

t0

0 ⋅+
⋅

⋅
=

⋅−
   (8). 

 Áóðàäà −a Áàíãùàì ñàáèòè; −M  ìÿùëóëóí âàùèä ùÿúìèíÿ ýþðÿ ùå-
ñàáëàíìûø ñîðáåíòèí ìèãäàðû, ã/:ë; −V ìÿùëóëóí ùÿúìè, ë; −t çàìàí, äÿã. 

Êèíåòèê íÿòèúÿëÿðÿ óéüóí îëàðàã f(t) )
MSTC

C
lglg(

t0

0 =
⋅−

àñûëûëûãëàðû 

ãóðóëìóø (øÿêèë 3) âÿ àëûíìûø òÿíëèêëÿðëÿ ìîäåëèí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè 
ùåñàáëàíìûøäûð (úÿäâÿë 1).  
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ÿê. 3. Ôåíîëóí ñîðáñèéàñûíûí êèíåòèê íÿòèúÿëÿðèíèí äàõèëè äèôôóçèéà (à)  Ø

     
       

 

 

Áóð
Ýþð

     âÿ Áàíãùàì (á) ìîäåëèíÿ óéüóí êîîðäèíàòëàðäà àñûëûëûãëàðû:  
      ●-293 Ê, ■-308 Ê, ▲-323 Ê. 

 
Úÿäâÿë 1 

 
Ôåíîëóí ïîëèàìôîëèòëÿ ñîðáñèéàñûíûí ìöõòÿëèô  

òåìïåðàòóðëàðäà êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè  
 

Êèíåòèê ìîäåë Òåìïåðàòóð Êèíåòèê ïàðàìåòð-
ëÿð 

Êîððåëéàñèéà ÿìñàë-
ëàðû∗

Ïñåâäî 
 1-úè òÿðòèá 

293 Ê1=0,0408; 
STtar=134,46 

R2=0,8400 

 308 Ê1=0,0362; 
STtar=116,49 

R2=0,9842 

 323 Ê1=0,0371; 
STtar=119,34 

R2=0,9845 

Ïñåâäî 
 2-úè òÿðòèá 

293 
 

Ê2=1,947⋅10-4; 
STtar=104,38 

R2=0,9976 

 308 Ê2=5,205⋅10-4; 
STtar=112,37 

R2=0,9980 

 323 
 

Ê2=4,820⋅10-4; 
STtar=120,81 

R2=0,9982 

 
Áàíãùàì ìîäåëè 

293 Êá=0,9025⋅10-4; 
à=0,8434; 

STtar=107,90 

R2=0,9954 

 308 Êá=3,1250⋅10-4; 
à=0,6304; 

STtar=114,39 

R2=0,9981 

 323 Êá=2,8800⋅10-4; 
à=0,6979; 

STtar=119,19 

R2=0,9984 

 

∗ 4-úö øÿêèëäÿêè àñûëûëûãëàðà ýþðÿ ùåñàáëàíìûøäûð.  

Ìîäåëëÿðèí ïàðàìåòðëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê ÑÒò-èí ò-äÿí àñûëûëûãëàðû 
íÿçÿðè ãèéìÿòëÿðÿ óéüóí îëàðàã ãóðóëìóø (øÿêèë 4) âÿ òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðëÿ 
íÿçÿðè ãèéìÿòëÿð àðàñûíäàêû êîððåëéàñèéà ÿìñàëëàðû (Ð2) àøàüûäàêû ôîð-
ìóëëà ùåñàáëàíìûøäûð.  

∑∑∑ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−= 2222 ST/)ST

 
(STSTR

тяътар,нязтар,тяъ тар,тяъ тар,
  (9).  

àäà òÿú, íÿç èøàðÿëÿðè òÿúðöáè âÿ íÿçÿðè ãèéìÿòëÿðè ýþñòÿðèð.  
öíäöéö êèìè ïñåâäî 1-úè òÿðòèá ìîäåëèíèí ÿêñèíÿ îëàðàã ïñåâäî 2-úè 

òÿðòèá âÿ Áàíãùàì ìîäåëëÿðè ö÷öí ùåñàáëàíìûø êîððåëéàñèéà ÿìñàëëàðû 
êèôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿêäèð âÿ ñîðáñèéà òóòóìóíóí òàðàçëûã àíû ö÷öí íÿçÿðè 
ãèéìÿòëÿð òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðÿ äàùà éàõûíäûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, ôåíîëóí 
ñóëó ìÿùëóëëàðäàí ñîðáñèéàñûíûí ñöðÿòè 2-úè òÿðòèáäÿí êèìéÿâè ðåàêñèéà 
âÿ ìÿñàìÿëÿðäÿ äèôôóçèéà èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð. 
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Ñîí

ÿê. 4.  Ôåíîëóí ñîðáñèéàñûíûí êèíåòèêàñûíûí òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðÿ (•),  
     ïñåâäî 1-úè òÿðòèá (---) (à), ïñåâäî 2-úè òÿðòèá (−−−) (á) âÿ  

   Áàíãùàì (−⋅−⋅−) (ú) ìîäåëëÿðèíèí ïàðàìåòðëÿðèíÿ ýþðÿ ôîðìàñû. 

ðàêû ìÿðùÿëÿäÿ ïñåâäî 2-úè òÿðòèá, Áàíãùàì ìîäåëëÿðèíèí ïàðà-
ìåòðëÿðèíäÿí âÿ åôôåêòèâ äèôôóçèéà ÿìñàëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê àê-
òèâëÿøìÿ åíåðæèñè ùåñàáëàíìûøäûð. Åôôåêòèâ äèôôóçèéà ÿìñàëû ìÿñàìÿ-
ëÿðäÿ äèôôóçèéà ëèìèòëÿøäèðèúè ìÿðùÿëÿ îëäóãäà àøàüûäàêû ôîðìóëëà ùå-
ñàáëàíà áèëÿð [9]. 

1/2

2
0

t
0,03r

D =      (10) 

Úÿäâÿë 2 
Ìöõòÿëèô êèíåòèê ìîäåëëÿðèí ïàðàìåòðëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ  

ùåñàáëàíìûø àêòèâëÿøìÿ åíåðæèñè 
Ò, Ê 1/Ò⋅103 Ê2⋅1011, 

ã/(ìîë⋅ñàí) 

-ëí Ê2 Êá⋅104, -ëí Êá Dåô⋅108
 , 

ñì2/ñàí 
-ëí Dåô

293 3,4 3,45 24,1 0,90 9,31 1,0 18,42 
308 3,2 9,23 23,1 3,13 8,07 1,9 17,78 
323 3,1 8,55 23,2 2,88 8,15 2,0 17,71 

Åà, êÚ/ìîë       27,3 34,9 20,7 
 
 Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè àêòèâëÿøìÿ åíåðæèñèíèí ìöõòÿëèô ìîäåëëÿðÿ 

ýþðÿ ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿðè 20-35 êÚ/ìîë èíòåðâàëûíäàäûð. Àêòèâëÿøìÿ 
åíåðæèñèíèí áó ãèéìÿòè äàõèëè äèôôóçèéàíûí ëèìèòëÿøäèðèúè ìÿðùÿëÿ îëäóüó 
ñèñòåìëÿð ö÷öí õàðàêòåðèêäèð [9].  
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КИНЕТИКА СОРБЦИИ ФЕНОЛА НА ФОСФОРСОДЕРЖАЩЕМ 
ПОЛИМЕРНОМ СОРБЕНТЕ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

 
Р.М.АЛОСМАНОВ, Х.Ф.ГАДЖИЕВА, А.А.АЗИЗОВ, А.А.ГАРИБОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Изучена кинетика сорбции фенола из водных растворов фосфорсодержащим сорбен-

том, синтезированным на основе синтетического бутадиенового каучука. Установлено, 
что процесс носит физико-химический характер. Высокие коэффициенты корреляции 
экспериментальных данных с моделями псевдо 2-го порядка и Бангхама доказывают, 
что в процесс вовлекаются дополнительные силы и его скорость определяется сорбцией 
в порах сорбента. Вычисленные значения энергии активации, в соответствии с различ-
ными моделями, составили 27,3; 34,9; 20,7 кДж/моль, что также подтверждает внутри-
диффузионный характер процесса.  

 
 

SORPTION KINETICS OF PHENOL ONTO PHOSPHORUS CONTAINED  
POLYMER SORBENT AT VARIOUS TEMPERATURE 

 
R.M.ALOSMANOV, H.F.HAJIYEVA, A.A.AZIZOV, A.A.GARIBOV 
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SUMMARY 
 

It has been learned sorption kinetics of phenol from aqueous solution by phosphorus con-
tained sorbent synthesized on the base of synthetic bytadiene rubber. It was established that 
process had physicochemical charactes. The high values of correlation coefficient of experi-
ments data with Bangham model and psevdo-2 order model proved that process can be repre-
sented as a results of various interactions and its rate is limited by sorption into sorbentis po-
rous. Calculated data of energy activation are 27,3; 34,9; 20,7 kC/mol, and it proves intradiffu-
sion character of the prosses.  
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